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什么是第二代（2G）生物乙醇？

纤维素乙醇介绍

什 第 （

第二代生物乙醇——由残留物物制成的燃料第 代生物乙醇 由残留物物制成的燃料

第二代生物乙醇也叫纤维素乙醇，是由以下物质
生成的：

第一代生物乙醇
采用粮食作物为
原料，如玉米

• 农业残留物, 如玉米秸秆

• 林业残留物, 如玉米叶、玉米壳、木屑等

料，
1.5代生物乙醇采
用非粮作物为原
料，如木薯

• 能源作物, 如柳枝稷

料， 木薯

2010年实现技术成熟和商业化2010年实现技术成熟和商业化
诺维信将成为第一家能批量供应用于商业化生产

第二代生物乙醇用酶的企业
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纤维素乙醇可为中国带来巨大效益

效益: 概述

纤维 中 带来

到2020年 纤维素乙醇每年可替代3100万吨汽油 使中到2020年，纤维素乙醇每年可替代3100万吨汽油，使中
国的石油进口量降低10％能源安全

到2020年每年带来 320亿元人民币的收入，创造600万
就业岗位社会

在纤维素价值链上的中国公司将成为主要受益者，包括经济和贸易 在纤维素价值链 的中国公司将成为主要受益者，包括
价值900亿元人民币的国内工程和建造市场及潜在的国
际市场

经济和贸易
平衡

到2020年，纤维素乙醇每年可减少二氧化碳排放约9000
万吨，并创造有利的经济效益环境
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万吨，并创造有利的 济效益



到2020年时，纤维素乙醇可帮助削减2700万
至5500万吨的汽油消耗

效益：能源安全

EV

E85

E85的降耗潜力

E15的降耗潜力

讨论时的基准情形

至 万吨的汽油消耗 E85

正常

E15的降耗潜力

汽油

乙醇需 通过生物乙醇实现的石
减

180 180

中国汽车数量
百万辆

27145 172

汽油消耗量
百万吨

求
百万吨

油进口削减***
百万吨（占总进口的%）

27 40 (8%)情景 1: 180 180

24
144 180

27145 172

149
9

118

27

37

40 (8%)

50 (10%)

情景 1: 
仅E15*

情景 2: 
E1 E8

48

12
144 180

132 180

22

35116 172

149118

20

37

81

50 (10%)

80 (17%)

E15, E85 和
电动汽车**

情景 3: 

38

48132 180

62

35116 172

1

20

63

81 80 (17%)

2 (1%)

情景
E15 和 E85

2008年实际 38 62 1 63 2 (1%)2008年实际
情况

2015年前
生产的汽车
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* E15 为15%乙醇与85%汽油的混合物；E85为85%乙醇与15%汽油的混合物
** 假设新车中有50%为电动汽车，有25%为E85改进车

*** 假设每减少1吨汽油消耗可降低1.5吨的原油消耗
资料来源：专家访谈；香港环亚经济数据有限公司；小组分析



社会效益——纤维素乙醇能创造约600万个直接就业机会
效益：社会效益

到2020年时，可实
现320亿元的直接
收入增长 创造约收入增长，创造约
600万个就业机会
（其中约50%将处
于内陆地区）

田间收集 代理点收集 纤维素乙醇工厂

偏远地区的农民可
通过种植用于生产
纤维素乙醇的能源
作物而受益直接就业机会 5,600,000* 100,000 100,000

人均收入
4 800 ** 16 000 38 000

作物而受益

人民币/年 4,800 16,000 38,000

总收入
亿人民币 260 20 40
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* 与之相当的，可认为1100万农民可通过每年工作2个月将年收入提高了2400元人民币（约占其收入的50%）
**根据国家统计局的数据显示，2008年中国农民年均收入为4800人民币

资料来源：专家访谈；小组分析

币



短期：到2020年，纤维素乙醇能为中国创造价值900亿人民币的工程

效益：经济效益

与建筑方面的商业机会

2020年中国汽油消耗量

假设到2020年时
中国每年生产

百万吨

通过乙醇实现的节约
中 每年 产
3700万吨纤维素
乙醇

中国国内建筑和

118 31 1492020

工程与建筑投资

中国国内建筑和
工程市场的规模
约为900亿元人
民币

3,900纤维素乙醇
生产

人民币/吨

石油公司以及其 2007年资本支出

1,700炼油

2 200增量

它工程公司、建
筑公司将成为主
要受益者

00 年资本支出
中石化: 
1000亿元人民币
中石油: 

Slide 6资料来源：中石化年报、中石油年报；文献检索；小组分析

2,200增量 中
1800亿元人民币



中国企业将是价值链各环节的主要受益者

效益：经济效益

中 节 者

物流生物质 生产技术 分销/零售混合

核心合作
伙伴

主要活动 共同开展并进行研发投资，形成共有知识产权
共同建设试点工厂 为潜在的商业化做准备伙伴 共同建设试点工厂，为潜在的商业化做准备

主要利益 中粮和中石化将
获得价值链中约75%的价值*
获得技术优势及知识产权，在国内及国际市场上
对相关工程及建筑项目进行承包或技术授权

其他受益
的中国企

中小型生物质物
流企业

生物乙醇生产企业
的中国企
业

流企业 河南天冠
安徽丰原集团
山东龙力生物科技

全部酶产品都将在中国生产

Slide 7
* 酶成本仅占总成本的25%

资料来源：专家访谈；小组分析

全部酶产品都将在中国生产



环境效益——可以减排约9000万吨二氧化碳

效益：环境效益

排 氧

纤维素乙醇可以减排8600万吨二氧化碳 与其它运输业中的减排技术相比，纤维素乙
醇在经济上更为有利纤维素乙醇可以减排8600万吨 氧化碳 醇在经济上更为有利

2020年减排成本*
元/吨二氧化碳当量

中国二氧化碳的排放和减排
百万吨二氧化碳当量

电动车 ~1,800
406

~900混合动力车

~800**高效汽油车86

-50纤维素乙醇纤维素乙醇
的减排潜力

运输行业的
排放量(2005)
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* 指社会成本
** 在此处参考最昂贵的高效汽油车

资料来源: 《中国的绿色革命》

减排潜力排 ( )



到2020年，中国每年可用于乙醇生产的农业残留物约为2亿吨，可生
产5500万吨纤维素乙醇

效益：潜在规模

产 纤维

生物质供应
百万吨

25600600 200
55 100*生物乙醇生产

160

170 360

160200

2020年农业
残留物总量

工业使用 动物饲料 还田 用于生物乙
醇(2020年)

林业
残留物**

潜在生物质
总量

2005年农业
残留物总量

农业残留物 林业残留物
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* 假设林业残留物的乙醇转换率与农业残留物相同，即92加仑/干吨
** 中国林业残留物可供使用的生物质总量约为10亿吨，但燃烧、纸品和纸浆与返林将消耗大部分资源，排除这些消耗后的剩余量仅为1.6 亿吨

资料来源：中国农业部；中国统计年鉴；中国温室气体存量清单；专家访谈；小组分析



尽管面临若干挑战，纤维素乙醇的商业化已经基本就绪

产业评估：价值链开发

纤维素乙醇的商业化已经基本就绪 尽管面临若干挑战

，纤

技术上已经就绪
价格会具有竞争力
中游和下游分销渠道可以利用现

需要在短时间内实现900亿元人
民币的投资，以支持生物乙醇工
厂的建设

中游和下游分销渠道可以利用现
有的汽油物流网络 生物质供应

– 要在短期内建立起大规模的生
物质物流系统物质物流系统

– 纤维素生物乙醇也将在生物质
供应上面临竞争
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针对商业化的生产，纤维素乙醇产业链的各个环节都已经取得了显著的
进展

产业评估：价值链开发

原料 乙醇生产 下游分销中游物流中

概览 谷物收获和生物质
收集
运输至转换及存储
设施

生物质转换
中间存储

将乙醇运输至终端
市场
与汽油进行混和

分销至零售网点
乙醇或混合燃料的
零售（如E85加油站）

当前情况 市场正在逐步形成 技术已就绪 已通过一代生物乙
醇积累了经验

无须多做变化

Slide 11资料来源： 小组分析



生产成本将具有竞争力

行业评估: 成本

产 有 争

生产成本*
美元/加仑

补贴/税收
美元/加仑 二氧化碳减排

创造就业机
会

低 中 高

2.7
2010年纤维素
乙醇成本

美元/加仑 美元/加仑

无

氧化碳减排 会

1.3
2015年纤维素
乙醇成本 无

2.0汽油** 0.9 无 无

1.9第一代生物乙醇 -0.6

2.0煤炭液化*** 无
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* 以下价格均不含税
** 原油价格在每桶70美元左右时均新加坡离岸价

*** 美林报告的基本间接CTL成本：假设转换率为40%，煤价为2美元/mmBtu，运输成本为0.5美元/mmBtu
资料来源: 专家访谈; 小组分析
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Government's support

政府的支持对于将挑战变为前途光明、可自我持续发展的行业至关重
要

支持生产能力 确保并提高需求

Supply Demand

对处于初期的第二代
生物乙醇工厂给予免
税或提供补助

1 制定积极的燃油标准，
并确保执行

强制公共交通和军队

4

5Supply Demand
提供政府担保贷款

支持生物质物流业的
发展

2

3

强制公共交通和军队
车辆使用生物燃料

制定乙醇优惠价

5

6
发展

针对消费者的激励措
施

7
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时间是关键 2020

行动：时间

2009-
2015

2015-
2020

2020-
2025

2015

中国的回报
和收益

5年中减少约2亿吨
的汽油消耗
参与全球的纤维素

创造约600万个直接
的就业机会
5年中减少约9000万

强化知识产权定位
在工程和建筑行业创
立就业机会 参与全球的纤维素

乙醇制造的工程及
建设项目

5年中减少约9000万
吨汽油消耗*

900亿人民币的工程和

立就业机会

900亿人民币的工程和
建筑市场
全球技术领先地位
5年内实现超过3亿吨
二氧化碳减排

投资 研发投资和工厂建设
政府大力支持 推迟5年

Slide 14
* 假设E85和E15以相同的速率渗透市场

资料来源：小组分析


